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EL ZOOPLANCTON DEL PACIFICO ECUATORIANO
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RESUMEN

La distribucidén de las especies de Quetognatos, Sifondforos,
Medusas, Ctendforos y larvas de peces se basa en el anilisis del
material de plancton recolectado durante la Expedicidn SWAN SONG
en la regidon de las Islas Galdpagos, en los meses de octubre y no
viembre de 1961. Los Quetognatos estan representados por 19 espe
cies que corresponden a las categorias ecoldgicas trdpico-ecuato-
riales del Pacifico e Indico y Sagitfa pacifica; especies tipicas
de aguas templadas y c3lidas del Atldntico, Pacifico e Indico y
Sagitta bierii que habita principalmente las zonas de las Corrien
tes de Perlt y California, y ademas especies meso-batipeligicas
(Euknohnia hamata, Heterckrnohnia minabilis, Sagitta decipiens, S.
maxima, S. zetesios). Se obtuvieron 26 especies de Sifondforos,
tipicos del cinturdn trdpico-ecuatorial, cosmopolitas, y de régi-
men neritico {Muggimea kochi). Las medusas incluian también espe
cies trdpico-ecuatoriales y cosmopolitas, y las Escifomedusas Pe-
Lagia noctiluca y P. glaveolfa. Bero¥ forskale ha sido el Gnico
Ctendforo observado en estas colecciones. Las especies de larvas
de peces corresponden a las familias, Carangidae, Carapidae, Mori
dae, Bathylagidae, Nomeidae, Myctophidae, Gonostomatidae, Antenng
ridae, Sternoptychidae, Idiacanthidae, Ogcocephalidae, Clupeidae,
Cynoglossidae, Melanostomiatidae, Paralepididae, Melanocetidae, vy
los Leptocephalus. Se discuten en particular las especies indica
doras de las corrientes que fluyen por esa regidn, y la identifi-
cacidn de aguas de surgencia mar afuera al ceste de las Islas, al
NW de Isla Isabela y en la zona entre las islas y el continente.
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Data and Information Service. Laison Office, 8404 La Jolla Shores Drive. P.0O. Box
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ABSTRACT

Distribution and abundance of species of Chaetognatha, Sipho
nophorae, Medusae, Ctenophora and Fish larvae are based on the
study of plankton collections obtaired during the SWAN SONG Expe-
dition in the Galapagos Islands region, October-November, 1961.
Chaetognatha are represented by 19 species belonging to the tropi
co~equatorial Indo~Pacific; typical of the Atlantic, Pacific and
Indian Oceans temperate and warm waters, and Sagitta bierii
(species inhabiting the American Pacific, mainly the Peru and Ca-
lifornia Current regions), and the meso-bathypelagic species
Eukrohnia hamata, Heterokrnohnia minabilis, Sagitta decipiens, S.
maxima, S. zetesios. Siphonophorae are distributed into 26
species, belonging to tropico-equatorial and cosmopolitan regions,
and the Scyphomedusae Pelagia noctiluca and P. §laveola. Bero?
fonskale was the only Ctenophora found. Fish larvae species are
included in the families Carangidae, Carapidae, Moridae, Bathyla-
gidae, Nomeidae, Myctophidae, Gonostomatidae, Stermoptichidae,
Idiacanthidae, Ogcocephalidae, Clupeidae, Cynoglossidae, Melanos-
tomiatidae, Paralepididae, Melanocetidae, and species of Lepto-
cephafus. Indicator species of currents in the region are
discussed, and their use to detect changes in the ocean dynamics.
Upwelled waters were identified off western area from the Islands,
NW of Isabella Islands, and in the region between the Archipelago
and the continent.

INTRODUCCION

El material de plancton analizado se recolectd en la regidn
de las Islas Galdpagos durante la Expedicibén SWAN SONG. Las co-
lecciones fueron obtenidas en los meses de octubre y noviembre de
1961. Se han estudiado los Quetognatos, Sifonbforos, Medusas,
Ctendforos, alevines y larvas de peces.

Los estudios previos efectuados en esta regién y zonas adya-
centes en relacidn con los grupos mencionados, se discuten en,
Agassiz y Mayer (1902), Ahlstrom (1971, 1972), Ahlstrom y Counts
(1958) , Ahlstrom y Moser (1969), Ahlstrom, Butler, Sumida (1976),
Alvarifio (1962, 1964, 1965, 1970, 1971, 1972, 1974, 1976 a,b),
Beebe y Vander Pyl (1944), Bieri (1957), Bigelow (1909, 1911,
1912, 1928, 1931, 1940), Bonilla (1938 a, b), Garman (1899) , Grey
(1960) , Haedrich (1966, Heller y Snodgrass (1903), Hildebrand
(1946) , Horn y Haedrich (1973), Hubbs (1958), Jiménez (1978),
Kramp (1956, 1968), Maas (1897), Mayer (1910), Morrow (1957 a,b),
Parin (1968), Pineda (1968, 1969), Sandoval de Castillo (1984},
Santander y de Castillo (1969), Segura (1984), Sund (1961 a,b,
1964), Sund y Renner (1959), Vanhoffen (1913), Wisner (1971, 1977).
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La regidn de las Islas Galdpagos se encuentra bajo la influen
cia directa de La Corriente Ecuatorial Meridional y corriente Sub-
marina, recibiendo también avances de la Corriente de Perl y la
Contracorriente Ecuatorial. En las inmediaciones de las Islas Ga-
lapagos se observan a veces fuertes surgencias, y las aguas de
adveccidn procedentes de este fendmeno se extienden por la re-
gion. El estudio del plancton definir las especies que sefia-
lan las distintas influencias ocednicas en la regidn.

Las aguas ocednicas de esta zona mantienen practicamente la
misma temperatura desde la superficie hasta los 30 m de profundi-
dad. En la serie de Estaciones a lo largo del meridiano 96°W al
oeste de las Islas GalBpagos, la temperatura en ese estrato de 30
m de profundidad era de 26°5C en las localidades mis nordi.as ocu
padas durante la exploracidn; mientras que en la zona més meridio
nal la temperatura en los estratos alcanzaba entre los 21°C hasta
los 15°C. En la serie de localidades ocupadas a lo largo del me-
ridiano 87°W al este de las Islas, la temperatura de la capa de
30 m a la superficie era de 26°3C en las estaciones mds nérdicas,
disminuyendo progresivamente hasta 18°C frente a las Islas, por
efecto de surgencia de aguas profundas, para aumentar hasta 21°C
hacia el sur. Dichas aguas de superficie que abarcan un estrato
de 30 m de altura, presentan por debajo un lecho de discontinui-
dad muy acusado, donde la temperatura decrece rdpidamente. Asi,
entre los 30 m y 50 m de profundidad existe un cambio tan brusco
de temperatura, que la termoclina presenta con frecuencia un gra-
diente de 9°C o mds, con respecto a las capas superiores, (Figs.
2y 4).

La salinidad es constante hasta los 30 m de profundidad en
los perfiles a lo largo de los meridianos 96°W y 87°W, respectiva
mente al oeste y este de las Islas. Desde los 30 m de profundi-~
dad la salinidad aumenta hasta los 250 m, 100 m & 75 m de profun-
didad, después de ese nivel disminuyeotra vez, pero manteniéndose
siempre a md3s de 34 o/oo. Un fuerte avance de aguas de salinidad
35 o/oo se observa en la parte sur del perfil oriental, sehalando
una corriente submarina, gque tambi&n se reconoce en el perfil
occidental. (Figs. 3 y 5).

El frente oceidnico que separa las aguas tropicales y las de
la Corriente de Perll se acusa mads durante el periocdo de mayo a no
viembre (Wyrtki 1966). Frentes ocednicos, remolinos, configura—~
cidn del fondo y del litoral alteran la distribucidn de los orga-
nismos marinos, de tal forma que con frecuencia la acumulacidn de
poblaciones en una zona no se debe solamente a procesos bioldgi-
cos, sino también a la accidn de la circulacidn ocednica. Los
frentes producen zonas de surgencia y de sumersidn de aguas, mien
tras que los remolinos constituyen una circulacidn cerrada en
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Greas donde la circulacidn horizontal se produce o se mantiene,

bl .- . » v 3
asil como también en torno a las islas y bajos. Las islas consti-
tuyen un obstdculo en la circulacidn con fractura del equilibrio,
produciéndose un remolino gue persiste, aungue variando en magni-
tud con los vientos. Asi, en las Islas Galdpagos, también existen
remolinos al este, en relacidn con la corriente submarina ecuato-
rial.

La combinacidn de las corrientes, frentes, surgencias, sumer-
siones, remolinos, y la actividad de los organismos, producen una
cadena de efectos ecoldgicos. Muchos de los organismos son obser-
vadog en las colecciones debido a la accidén de algunos de los fe-
némenos senalados. Los animales nadan, flotan, se sumergen y se re
producen, proliferando o desapareciendo a causa de los factores
ambientales, alimentacidn, depredacidn, etc. Los frentes ocedni-
cos con los procesos dindmicos resultantes y los remolinos afec-
tan a la distribucidn de los organismos, aglomerando poblacio-
nes que normalmente no se encontrarian en contacto, constituyén-
dose asl nuevas comunidades, conservidndose y disocidndose componen
tes de poblaciones de especies y su respectiva abundancia, mante-
niéndose las poblaciones en ciertas zonas que resultan adecuadas
para la reproduccidn, limitando y activando ademds la dispersidn,
y modificando también el ré&gimen migratorio de algunas especies.
Estos efectos se observardn en este estudio y se discuten al ana-
lizar la distribucidn de las especies.

MATERIAL Y METODO

Las colecciones de plancton de la Expedicidén SWAN SONG han
sido obtenidas con redes Clarke-Bumpus y redes cdnicas de 1 m de
didmetro en la boca. ILas pescas con redes Clarke-Bumpus se efec-
tuaron en arrastres horizontales a diversos niveles de profundi-
dad, que oscilaban entre 3 m y 160 m. Las pescas con red de 1 m
se utilizaron en arrastres oblicuos, desde diversas profundida-
des hasta la superficie oceanica.

Con la red Clarke-Bumpus se realizd un total de 16 arrastres,
distribuidos en siete localidades, y con la red de 1 m se ocupa-
ron 16 localidades, con un total de 18 arrastres, oscilando entre
los 190 m y 448 m de profundidad hasta O m (Fig. 1, Tabla 1l).

En la Tabla 1 se incluyen datos correspondientes a cada lance
para recolectar plancton. Los valores numéricos de abundancia pa-
ra cada especie se han normalizado, excepto en dos arrastres ho-
rizontales a 55 m de profundidad en las Estaciones 24 y 25, cuando
no se han conseguido datos sobre el agua filtrada. Los resulta-
dos cuantitativos para las especies capturadas se han normalizado
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Fig. . Mapa con la distribucién de las Estaciones correspondientes a la

Expedicién SWAN SONG.

en cada caso para 1000 m® de agua filtrada por las redes, y asi
se presentan en tablas y mapas de distribucidn.

En el caso de los Sifondéforos, la abundancia se calcula para
los Diphyidae, Clausophyidae y Bbylinae, considerando el mayor nii-
mero obtenido, ya sea de nectoforos superior o inferior (fase po-
ligastrica) y de bricteas o gonoforos (fase de eudoxia). En otras
familias de Calcycophorae, se emplearon otros métodos para deter-
minar la densidad de poblacién. Por ejemplo, en los Hippopodidae,
un organismo puede constar de unos 10 a 13 nectoforos. En el caso
de los Cystonectae y Physonectae, solamente el nimero de pneuma-
toforos indicard la cantidad de animales, y las bricteas y necto-
foros Gnicamente sefialan la presencia de la especie.

La informacién hidrogr&fica obtenida durante la Expedicidn
SWAN SONG aparece en Data Report, SWAN SONG Expedition, Physical,
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Chemical, Current measurements and Biclogical data, Scripps Insti-
tution of Oceanography, Ref. 66~1 Universidad de California, 15
de septiembre de 1965, pdginas 1-125.

La distribucidn de algunas especies se presenta en mapas in-
dicando los valores cuantitativos mediante contornos que incluyen
exclusivamente las capturas oblicuas. Las observaciones positivas
de los arrastres horizontales se presentan por trazos cortos so-
bre el trifngulo que marca la ESTACION, de modo que las unidades
se indican por un trazo, decenas por dos, centenas por tres, uni-
dades de millar por cuatro y concentraciones de mis de decenas de
millar por el signo » . La densidad de poblacidn para los arras
tres oblicuos se identifica mediante la clave que se inserta en
el mapa.

Los dos tipos de arrastre empleados para recolectar el planc
ton son muy distintos, y asl los datos obtenidos no pueden compa-
rarse directamente. Sin embargo, mediante las colecciones hori-
zontales se ha podido obtener informacidn sobre la distribucidn
batimétrica que presentan algunas especies en esta regidn, y los
efectos de la termoclina y frentes ocednicos, con los procesos
dinimicos de surgencia, sumersidn y remolinos.

LOS QUETOGNATOS DE LA REGION DE LAS ISLAS GALAPAGOS.

El material estudiado incluye diez y nueve especies que co-
rresponden a las categorias trdpico-ecuatoriales del Pacifico e
Indico (Krohnitta pacifdica, Sagifin bedoti, S. ferox, S. neglecta,
S. pulchna, S. robustal v S. pacifica que avanza desde esa regidn
hacia las zonas templadas adyacentes. Las especies cosmopolitas
del Atlantico, Pacifico e Indico (K. subtilis, Pterosagitia draco,
S. bdpunctata, S. englata, S. hexaptera, S. minima). Especies
meso-batipeldgicas Eukrohnia hamata, Heterokhohnia minabilis, S.
decipiens, S. maxima, S. zetesios) y la especie tipica del Pacifi
co Americano, S. bienii, caracteristica principalmente de las zo-
nas que abarcan las corrientes de California y Peri.

Todas las especies de Quetognatos obtenidas en las coleccio-
nes han sido observadas previamente en la regidn. Hay que notar la
ausencia de S. negufards (tipica de la regidn trdpico ecuatorial
Indo-Pacifica), y las especies neriticas de la regibén tropico-

‘ecuatorial del Pacifico americano, S. popovicdd v S. peruviana.
Los individuos de estas tres especies son de talla pequena y pudie
ran facilmente filtrarse a través de las mallas de las redes em-
pleadas. (Tablas 2 y 3).

En las pescas horizontales efectuadas a profundidades que
oscilaban entre 3 m y 160 m no se han encontrado, E. hamata, S.
fenox, S. maxima, S. neglecta, S. nobusta, S. zetesios. En muchos
casos la ausencia de una de esas especies se puede relacionar con
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la profundidad del arrastre, pero la carencia de representantes
de las especies epipeldgicas S, ferox, S. neglecta, S. robusta ha
de estar relacionada con las caracteristicas particulares de los
arrastres horizontales y la velocidad de los mismos (Tabla 2).
En los arrastres horizontales se ha de abarcar precisamente el
estrato habitado por la especie durante el periodo del arrastre
para gue aparezcan sus representantes en la muestra, y {nicamen-
te cuando los arrastres horizontales se efectuan a varios estra-
tos de profundidad en la misma localidad, se puede llegar a ocu-
par la banda habitada por cada especie. Este problema se evita
mediante los arrastres oblicuos.

Las colecciones de arrastre horizontal incluyen solamente 13
especies. La mas abundante S. enffata, seguida por Pterosagitta
drnaco, S. bedoti, S. pacifica. La especie mds frecuente también
resultd ser 8. enflata, seguida por S. hexaptera y S. pacifdica.
La mayor abundancia de K. pacifica se observd a los 10 m de pro-
fundidad, S. enffata entre 10 y 20 m junto con otras especies
(Tabla 2). A los 100 y 160 m de profundidad se obtuvieron re-
presentantes de las especies meso-batipeldgicas. S. decipiens
se observd en arrastres a 3 m, 10m, 35m, 42m, 75 m y 100 m
de profundidad en zonas de surgencia y Areas que alcanzan las
aguas de adveccidn procedentes de la surgencia. H. mirabifis se
encontrd en la Estacidn 25, en arrastre horizontal a 160 m de
profundidad, en una zona al oeste de las islas, marcada por una
fuerte surgencia (Figs. 2 y 4).

En los arrastres oblicuos, las profundidades oscilaban entre
190 m y 448 m hasta la superficie ocednica. En estas colecciones
se obtuvieron representantes de todas las especies de Quetognatos
mencionados, a excepcidn de H. miabifis. En estas muestras la
especie mids abundante ha sido también S. enflata, seguida en or-
den decreciente de abundancia, por S. bedot{, S. pacifica, S.
hexaptera, S. bienii (Tabla 3). Las especies mids frecuentes, re-
sultaron S. enffata y S. hexapfera, seguidas por S. bedotil, P.
draco ¥ S. pacifica.

Knohnitta pacifica se presentaba abundante al SE, NW y oeste
de las islas, (Fig. 6), indicando la presencia de aguas tropicales,
vy se nota que la fuerte termoclina no afecta la distribucidn bati-
métrica de esta especie en esta zona.

Pternosagiita draco estaba bien distribuida por la regidn ex-
plorada, con maximos al nordeste de las Islas Galdpagos, (Fig. 7).
Una distribucidn similar la presentaba K. subfifis, aunque con
densidad de poblacidn mis baja.

Sagitta bedoti se encontrd con una poblacién abundante que
abarca toda la regidn, avanzando hacia las islas desde el oceste y
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el este, indicando el alcance y dominancia de las aguas tropica-
les en la regidén (Fig. 8).

Sagitta bienii estaba distribuida a lo largo de una franja
que avanzaba desde el ceste sin llegar a ocupar en general, las
zonas habitadas por S. enflaia y S. hexaptfera. Sagitta bierii
corresponde a la corriente de Perii, aguas distintas a las que
caracterizan a S. enffata y S. hexaplera, que al parecer no se
mezclan en la mayor parte de la zona investigada. (Fig. 9).

La distribucién de S. decipiens marca una zona amplia que se
extiende al oeste y este de las Islas. Las poblaciones de S. de-
cdpiens proceden originalmente de zonas de fuertes surgencias,
avanzando con las aguas hacia otras localidades mediante mecanis-
mos de adveccidn. La distribucién de esta especie y S. blenid
resulta en lineas generales coincidente. (Fig. 10). Los perfiles
hidrograficos seflalan perfectamente la afloracidn de aguas subma-
rinas.

Sagitta enflaia presentaba un niicleo de poblacidn de elevada
densidad entre el continente y las Islas Galdpagos, avanzando pro-
gresivamente mar afuera y decreciendo asi también en abundancia.
(Fig. 11).

Las poblaciones de S. {er¢x se extendian desde centros basi-
cos al este y oeste de las islas, pero sin adentrarse en la propia
zona insular. Igualmente se puede sehalar para S. hexapfera, afin
cuando esta especie se presentaba mds abundante y sus poblaciones
cubrian toda la zona explorada. (Figs. 12 y 13). S. §erox es una
especie tipica tropical, mientras que S. hexapfera es cosmopolita,
no acusando asi las limitaciones del habitat para la distribucidn
de sus poblaciones.

asi como S. decipiens marcaba una zona de surgencias en la
regidn, tambiédn este fendmeno es acusado por la presencia de S.
zetesios en la Estacidn 3, las poblaciones de S. maxima extendiég
dose al este y oeste del archipiélago, cubrian una zona de diver-
gencia, marcada por el afloramiento de aguas profundas. Sin em-
bargo, S. max{ma no se ha obtenido en las pescas horizontales, y
su presencia en los arrastres oblicuos estaria determinada por la
profundidad de esos arrastres, alin cuando en la Estacidn 18, des-
de 190 m de profundidad tambi&n se ha encontrado representada esa
especie. (Fig. 14).

Las poblaciones de S. minima y E. hamatfa mostraban una dis-
tribucidn similar, considerando solamente las colecciones obli-
cuas, encontrdndose en el sureste y noroeste de la regidn. (Fig.
15). Sin embargo, la primera de estas especies se obtuvo ademas
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en las pescas horizontales, mientras que E. hamata (meso-batipeld
gica en esta regidn) solo se presentaba en las pescas oblicuas vy
en nimero reducido de ejemplares, en arrastres desde 227 m y 448 m
de profundidad hasta la superficie ocednica, donde los estratos
que habita la especie emergen hasta profundidades mas cerca de la
superficie oceanica.

Las poblaciones de S. negfecta y S. pulchra avanzan desde la
parte oriental (Figs. 16 y 17). y S. pacifica marcaba una progre-
sidén al nordeste y este de la regidn, extendiéndose con abundancia
relativamente elevada. (Fig. 18).

Sagitia nobusta se observd en escaso nimero y solamente en
la Estacidén 23, en una pesca oblicua desde 369 m de profundidad.
S. bdpuncfata (indicadora de aguas del Pacifico Central) se obtu-
vo {inicamente en un arrastre horizontal a 10 m. de profundidad en
la Estacidén 27. Hetenokrnohnia mirnabifis es una especie de la cual
existen datos esporddicos sobre su distribucidn y raramente se cap
tura, de mode que el ballazgo en la Estacidn 25 en un arrastre ho-
rizontal a 160 m de profundidad, es interesante para anadir a los
poces datos gue existen de esta especie.

Las aguas tropicales estdn sehaladas por las especies tipicas
en la regidn. Indicios de mezcla con aguas de la corriente de Pe-
ri1 se representan por S. b{endd, aguas del Pacifico Central por
P. draco v S. bipunctaia, y las demds especies son de presencia ca
'si constante en todo el dmbito de las aguas templadas y cadlidas de
los océanos. Areas de sadrgencia y sus aguas estan indicadas por
las especies meso-batipeldgicas presentdndose a niveles batimétri-
cos mds cercanos a la superficie ocednica.

La fuerte termoclina ne afecta, al parecer, la distribucidn
batimétrica de algunas especies. S. enflata y S. hexapfera se ob-
servaron en tcdcs les arrastres por encima, debajo y en la banda
de la termoclina. K. pacifica y K. subtifis se obtuvieron en la
Estacidn 22 a 3 m, 15 m y a 70 m, asl como en la Estacidn 27.

Sin embargo, P. drnaco solamente se presentd sin limitaciones apa-
rentes en relacidn con la termoclina, en la Estacidn 27, y en las
demds localidades se cobservd en estratos por encima de la discon-
tinuidad térmica. 8. bedofd y S. bie¢endl Gnicamente se observaron
independientemente de la termoclina en dos estaciones, y las de-
mas especies presentan al parecer alguna limitacidn en su distri-
bucidon batimétrics en la zcna ycircunstancias presentes durante
el periodo de esta exploracidn.
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LOS SIFONOFOROS DE LA REGION DE LAS ISLAS GALAPAGOS.

Se ha determinado un total de 26 especies, de las cuales so-
lamente 13 resultaron comunes para ambos métodos de captura. En
las pescas horizontales se obtuvieron 16 especies y 24 en los
arrastres oblicuos (Tablas 4 y 5).

A

Los sifondforos caracteristicos del cinturdn trdpico-ecuato-
rial observados en estas colecciones, han sido, CheﬁophgeA contog
Xa, Diphyopsis mitrna, Lensin campanella, L. hotspur, Suleuleola-
nia bigelowd, S. monodica, S. turgida, Cerafocymba sagittata,
Abylopsis eschscholtzi, A. tetragona, Vogiia ﬁnuae, V. spinosa,
Amphicaryon ennestd, Bargmannia elLongata, Nectodroma reticulata,
de las cuales, las cinco ltimas se observan también en aguas tem-—
pladas. Ademis se han observado especies cosmopolitas caracteris-
ticas de las regiones templadas y cadlidas ocednicas (Chelophyes
appendiculata, Diphyes bofani, D. dispar, S. quadiivalvis,
Hippopodius hippopus, Agalma okeni, Stephanomia bijuga, Physophora
hydnostatica, Rosacea cymbiformis), y la especie neritica de las
regiones trdpico-ecuatoriales del Atlantico y Pacifico, Muggiaea
kochi, asi como Lensia challengeri que es abundante en aguas tem-
pladas de los Océanos Pacifico e Indico.

Chelophyes contorta resultd la especie mds abundante en las
pescas horizontales, con 7571 ejemplares en una Estacidn donde el
arrastre abarcaba el estrato de los 10 m de profundidad, seguida
en nimero decreciente por M. kochi, Ch. appendiculata y la fase
poligastrica de D. m{tha. La frecuencia de estas poblaciones en
la zona correspondia en orden decreciente a, M. kochi, Ch. appen-

diculata y D. mitra.

En los arrastres oblicuos la especie mis abundante ha sido L.
challengend, seguida por D. mitra y Ch. appendicufata. Las espe-
cies m3s frecuentes en orden decreciente fueron, L. challengerd,
D. mitha con Ch. appendicufata y A. tetragona a igualdad de mag-

nitud.

Once de las especies incluidas en el nimero total de sifond-
foros no aparecieron en las pescas horizontales, debido posible-
mente a las causas sefialadas anteriormente respecto a la inconve=
niencia de este tipo de arrastres. Hay que indicar ademis, que
nc se han encontrado sifondforos en las colectas horizontales de
las Estaciones 14, 22, 24, respectivamente a 20 m, 3 m y 55 m de
profundidad. $in embargo, tres especies, D. bhofjani, L. campane-
Lla, R. cymbiformis no se observaron en las colecciones proceden-
tes de arrastres oblicuos. Hay que tener en cuenta’que, los si-
fondforos no presentan una distribucidn tan continua como otros
elementos del plancton, y se caracterizan por una distribucién
erratil y discontinua.
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Mugg4aea kochi habita la zona neritica del continente adya-
cente a las Islas Galapagos y sus poblaciones avanzan hasta el
archipiélago y se adentran desde ahi hasta localidades mar afuera.
(Fig. 19).

Es notable la presencia en esta regidn de la pareja de espe-
cies de Chelfophyes, con dominio de la especie cosmopolita Ch.
appendiculata sobre la tropical Ch. confonta. Sin embargo, las
poblaciones de Ch. appendiculata abarcan la extensidn hacia el
oeste, sureste y este de las islas, avanzando {inicamente hacia el
archipiélago en tres ocasiones, presentidndose en estratos a 35 m
vy 15 m de profundidad, mientras que Ch. confonfa extendia sus po-
blaciones ampliamente por la regifn norte y este de las islas con
juntamente con la dominancia de las agquas tropicales. (Figs. 20 y
21).

Entre los Diphyinae se observaron, D. bojani, D. dispar, D.
mitha; de estas especies, la Gltima presentaba poblaciones densas
(Fig. 22); ya que las otras se encontraban diseminadas y esparci-
das por la regidn. Esto indica asimismo, la dominancia del régi-
men tropical en la zona. D. bofani se observd linicamente en las
colecciones horizontales a 11 m y 55 m de profundidad, y D. dis-
pan se encontrd en una muestra a 11 m de profundidad y en arras-
tres oblicuos efectuados desde 386, y 245 m respectivamente en
las Estaciones 4 y 16.

El género lLensia estaba representado por L. campanelfa, L.
challengerd y L. holspur. La primera es tropical y se presentaba
en un arrastre horizontal a 42 m de profundidad. L. challengeri
se extendia por toda la reqidn, encontrandose tanto en los arras-
tres horizontales como oblicuos (Fig. 23), vy L. hofspur se obser-
vO solamente en una pesca oblicua desde 190 m de profundidad.

El género Sulculeolarnia estaba representado por cuatro espe-
cies diseminadas por unas pocas Estaciones, observandose particu-
larmente en las colectas oblicuas, aunque S. begefowl se obtuvo en
un arrastre horizontal a 10 m de profundidad. Las especies mis
abundantes de este género en la regidn son las de régimen tropi-
cal, S. bigefowl, S. monoica, S. furgdda.

Abylopsis eschacholtzi y A. Tethagona aparecen esparcidas con
dominancia de la Ultima tanto en arrastres oblicuos como horizon-
tales, mientras que la primera se observd solamente en la Estacidn
9 correspondiente a unr arrastre oblicuo (Fig. 24).

Cernaftocymba sagittata es una especie poco frecuente y abun-
dante en todos los océanos, observandose durante este estudio en
una pesca oblicua desde 277 m de profundidad.
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De la familia Hippopodidae se obtuvieron tres especies, H.
hippopus, Vogtia kuruae y V. spinosa. La primera es cosmopolita
y las otras dos tipicas de aguas mads calidas. H. hippopus y V.
spdnosa presentaban distribucidn similar en toda la regidn, (Figs.
25 y 26); mientras que V. hwituae aparecfa con tres colonias en la
Estacidn 16 en un arrastre oblicuo.

La Subfamilia Pray{inae se destaca por la presencia de Rosacea
cynbiformis en la Estacidn 11 a 100 m de profundidad, y N. reticu-
Lata en un arrastre oblicuo desde 301 m de profundidad.

Amphicaryon ernesii es la {inica especie de la Subfamilia
Amphicaryonidae representada por cinco colonias en un arrastre
desde 329 m de profundidad.

La familia Physophoridae estaba representada por Physophonra
hydho&tatica con poblaciones extendidas al noroeste, oeste y sur-
este de las Islas Galdpagos y recolectadas {inicamente en arrastres
oblicuos. (Fig. 27).

La familia Agafmidae presentaba Agafma okeni ampliamente dis-
tribuida por toda la regidn (Fig. 28), y Stephanomia bijuga se de
termind en un arrastre oblicuo desde 369 m de profundidad.

La familia Pyrostephidae incluye Bargmannia elongata, que se
presentd solamente en la Estacidn 21, en arrastre oblicuo desde
277 m de profundidad.

Claramente se observa que en general, la mayor abundancia de
especies y de poblaciones corresponden a las de régimen tropical.

La mayor parte de las especies de sifondforos observadas en
las colecciones de la Expedicidn SWAN SONG han sido previamente
observadas por otros autores, segin se puede comprobar en Alvarifio
(1971).. '

LOS CTENOFOROS DE LA REGION DE LAS ISLAS GALAPAGOS.

La dinica especie observada ha sido Beroe fonskali, cuyas po-
blaciones son de régimen tropical, presentindose en arrastres obli
cuos correspondientes a las Estaciones 9 y 21, respectivamente des
de 448 m y 277 m de profundidad. Esta especie ha sido previamente
determinada en esta regidn por Bigelow (1912).
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LAS MEDUSAS DE LA REGION DE LAS ISLAS GALAPAGOS.

Soclamente se han obtenido 11 especies de medusas, cuatro para
las colecciones procedentes de arrastres horizontales y la totali-
dad, excepto AgZauna hemiAtoma, se presentaban en los arrastres
oblicuos.

Segura (1984) ha determinado 63 especies de medusas en la am-
plia regidn del Pacifico tropical oriental, sin embargo 4 especies
encontradas en las colecciones de SWAN SONG nc se observaron en ma
terial de Eastropac. Esta particularidad sefiala una vez mas el fe
ndmeno comin a sifondforos y medusas, grupos en los cuales la ma-
yor parte de las especies presentan una distribucidn erratil (Al-
varifo 1977, Sears 1953) con poblaciones esparcidas en agregacio-
nes irregulares, de aglomeracidn en ciertas localidades gue gquedan
aisladas por amplias zonas oceinicas donde las especies estin au-
sentes. En estos casos, el lance para capturar plancton tendria
que coincidir con esas masivas agrupacicnes. Ademis hay que con-
siderar las caracteristicas de los ciclos del desarrollo de las es
pecies, velocidad de natacidn y estrato que habitan, sin olvidar
que también son eficientes nadadores capaces de huir y evitar asi
ser capturados por las redes.

‘Come se ha indicadc, la mayor parte de las especies determi-
nadas corresponden con las mencionadas por Segura (1984), aunque
Solmissus marnshalli, Cunina mucilaginosa, Phialidium malayense,
Pelagia flaveola se observaron en las colecciones de SWAN SONG
pero no se encontraron en el material de Eastropac analizado por
Sequra. Aglaura hemistoma era la especie mds abundante en las co-
lecciones horizontales, sequida por Rhopafonema velLatum, Liricpe
tetnaphylla y Pelagia noctiluca. Esta (ltima se encontrd solamen-
te en la Estacidén 11 a 35 m de profundidad. Sin embargo, A. he-
mistoma no se determind en las colecciones de arrastres oblicuos.

Rhopalonema velatum era la mis abundante en los arrastres
oblicuos, seguida por L. fetraphyfla. Estas dos especies son cos-
mopolitas, y las demas observadas en la regidn son de ré&gimen tro-
pical, aln cuando sus poblaciones eran escasas y diseminadas por
toda la regidn. Se observa asi una vez mds la particularidad de
la mayor parte de las especies de medusas, de presentarse en el
planctoncon caridcter esporddico y erritil. Las especies mas abun-
dantes en la mayor parte del ambito oceinico suelen ser general-
mente las mismas que se han observado aqui mas abundantes, y. las
demas especies mostraban una distribucidn erritil, tanto en loca-
lizacidn espacial como en periocdo de tiempo. Asi, especies que
se determinan en unas colecciones, no vuelven a encontrarse en
otras muestras efectuadas en la misma regidn durante otro perio-
do de tiempo, alin cuando se trate de la misma estacidn climitica.
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Las Medusas son organismos que constituyen en algunos cascs pobla-
ciones meroplanctdnicas, excepto las Narcomedusas y Traquimedusas
que son holoplanctdnicas. Sus poblaciones planctdnicas se acumu-
lan en ciertas localidades y épocas formando aglomeraciones de va-
riada densidad, vy los arrastres tendrian que coincidir precisamen-
te en tiempo y localizacidn con tales agrupaciones para que repre-
sentantes de la especie se incluyeran en las colecciones (Tablas

6 v 7). La mayor parte de lag especies encontradas en la zona de
las Islas Galapagos son tropicales, v las mds abundantes son las
especies holoplancténicas.

EL ORDEN LEPTOMEDUSAE.

La familia laodiceidae estd representada por Toxorchis polynema
Kramp, especie tropical observada en la Estacidn 5 en arrastre
oblicuo, y hay que afiadir que esta especie no ha sido previamente
sehalada para el Oc&ano Pacifice, perc Segqura (1984) la ha observa
do en la zona del pacifice tropical oriental.

La familia Campanufaridae la representa Phyalidium malayense
(Maas), en la Estacidn 21 (arrastre oblicuo).

La familia Aequoreidae con Aeguorea maciodactyfa (Brandt) se
ha encontrado en la Estacidn 22 {arrastre oblicuo). Se trata de
una especie tipical del Pacifico tropical y ha sido previamente
determinada en esta regidn por Bigelow (1909}, Kramp (1956), Segu-
ra (1984).

ORDEN TRACHYMEDUSAE.

La familia Geryoniidae incluye Liriope Letrnaphyffa (Chamisso
y Eysenhardt) especie cosmopolita observada también en el Pacifico
tropical oriental (Segura 1984) y precisamente en la regidn de las
Islas Galdpagos ( vanhdffen 1913). (Fig. 29).

La familia Rhopalonematidae estd representada por Aglawra he-
mistoma (Perdn y Lesueur) (Fig. 30), y Rhopalonema velatum (Gegen-
baur) (Fig. 31). Ambas especies han sido mencionadas previamente
para la regidn por Vanhoffen (1913) vy Segura (1984). La primera
se presentaba aqui en los arrastres horizontales y R. velatum en
ambas colecciones.

La familia Aeginidae con la especie tropical Sofmundeffa bi-
tentaculata (Quoy y Gaimard) se encontrd en la Estacidn 21 (arras-—
tre oblicuo), y ha sido anteriormente observada en el Pacifico
oriental por Alvarifio. 1977, Kramp 1956, Seqgura 1984, Vanhoffen
1913,
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Fig. 29. Distribucibn de Liriope tetraphylfa

en la regién de las Islas Gal§pagos.
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La familia Cunindidae incluye Cunina mucifaginosa (Chamisso y
Eysenhardt), que se presentaba en la Estacion 18 (arrastre oblicuo)
y es la primera vez que esta especie ha sido determinada para el
Pacifico tropical oriental. Ademis se observd Sodmissus marshalli
(Agassiz y Mayer) en la Estacidn 21 (Fig. 32), especie mencionada
por Bigelow (1909, 1940) para la regidn.

ORDEN SEMAEOSTOMEAE.

La familia Pefagidae incluye Pefagda noctiluca (Forskal) obte
nida en la Estacidn 11 a 35 m de profundidad. Esta especie ha si-
do determinada por Bigelow (1928) para la regidn de las Islas Gald
pagos, y Seqgura (1984) para el Pacifico tropical oriental, en la
zona de Costa Rica y Colombia (Bigelow 1940), y frente a Peri
(Ranson 1945). Pelagia fLaveola (Eschscholtz) se determind en las
Estaciones 11 y 27, y se trata de una medusa tropical que no ha si-
do previamente sefialada para esta regidn ni zonas adyacentes.

La Estacidn 21 correspondiente a los arrastres oblicuos se
caracteriza por la presencia de mayor nimero de medusas. Ahl con-
curren R. vefatum, L. tetraphylla, P. mafayense, S. marnshalli, S.
bitentaculata. En los arrastres horizontales, la Estacidn 1l in-
cluia mayor niimero de especies de medusas, R. velfafum, L. fetra-
phylla, A. hemistoma, P. noctiluca, pero la Estacidn 27 en arras-
tre horizontal incluye la mayor concentracidén de poblacidn en va-
lores numéricos, alin cuando tales poblaciones estaban integradas
solamente por las especies R. vefatum, L. tetraphylla, A. hemisto-
ma.

ALEVINES Y LARVAS OBTENIDOS DURANTE LA EXPEDICION SWAN SONG

Los alevines y larvas de peces que han sido observados en es-
tas colecciones corresponden a treinta y una especies que se inclu
yen en por lo menos diez y slete familias. De ese total de espe-
cies, solamente once se han observado en las pescas horizontales
y (nicamente seis del total no aparecian en las colecciones proce-
dentes de los arrastres oblicuos. Los Lepfocephafus fueron separa
dos de las colecciones antes de realizar este estudio y asi no es
posible determinar su notacidn especifica ni genérica y solamente
se sefiala la presencia de ejemplares en las muestras correspondien
tes, adjudicindoles la denominacidn general de Lepfocephalus. Por
esta razdn se ha decidido que en las determinaciones de alevines y
larvas de peces no se incluyeran valores cuantitativos para cada
una de las especies, indicindose la presencia de las respectivas
especies.
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30. Distribucifn de Agfaura hemisfoma

en la regidn de las Islas Galdpagos.
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Fig. 32. bistribucidn de Solmissus marnshalli

en la reqgidén de las Islas GalSpagos.
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Myc tophum phengodes, Taaningichthys
minimus, Sardinops sagax.
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Como puede observarse en las Tablas 8 y 9, las larvas y esta-
dos juveniles de los peces aparecen diseminados por toda la regidn
investigada, restringiendo su distribucidn principalmente a la zo-
na alrededor de las islas y ausentdndose de las localidades mas
alejadas al norte, oeste y surceste del archipi&lago.

Las especies mids frecuentes en las pescas oblicuas, lampa-
nyetus LAdostigma, Cyclothone acclinidens se obtuvieron en cuatro
localidades, respectivamente en las FEstaciones 18, 20, 22, 27 y
Estaciones 9, 14, 22, 29. Especies que se presentaban solamente
en tres localidades, Benthosema panamensds, Vincigueria Lucetia,
y las demas especies se encontraron solamente en una o dos loca-
lidades.

Familia Clupeidae.- Se han obtenido larvas de Sardinops sa-
gax (Jenyns) en la Estacidn 11 a 35 m de profundidad.
(Fig. 33).

Familia Nomed{da¢.- Larvas de Psenes 440 Haedrich, han sido
observadas en las Estaciones 14 y 22 de las coleccio-
nes obtenidas en arrastres horizontales, respectiva-
mente a 20 m y 70 m de profundidad. (Fig. 33).

Familia Carangddae.- Naucrates ductor (L.) se presentaba en
la Estacién 27 a 10 m de profundidad (Fig. 34).

Familia Myctophidac.- En este estudio Myctophum nitidulum
ahlstrom se observd en la Estacidn 22 a 3 m de pro-
fundidad y en el arrastre oblicuo de la Estacidn’ 4,
mientras que M. phengodes (Lutken) ocurria en la Es-
tacién 7, (Figs. 33 y 34). Taaningihthys minimus
(Taning) se encontrd en la Estacidn 27, (Fig. 33).
Diogenychthys Laternatus (Garman) se determind en
las Estaciones 21 y 23 y en la Estacidén 8 en un arras
tre a 11 m de profundidad, (Fig. 35). Benthosema pa-
namensis (Taning) se encontrd en las Estaciones 16,
22, 25 en arrastres oblicuos respectivamente desde
245, 318 y 238 m de profundidad, (Fig. 36). Gonich-
thys tenmiculus (Garman) solamente se observd en la
Estacidn 3, en un arrastre desde 448 m de profundidad
hasta la superficie ocel@nica (Fig. 37). Larvas de
Diaphus sp. se determinaron en la Estacidn 7, Fig. 35
Lampanyctus idostigma Parr estaba representado en las
Estaciones 18, 20, 22, 27, en arrastres oblicuos res-
pectivamente desde 190 m, 218 m, 318 m, de profundi-
dad (Fig. 38).

Familia Bathylagidae. Ejemplares de Bathylagus nigrnigenys
Parr se observaron en la Estacidén 18, en un arrastre
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desde 190 m y en la Estacidn 14 en la pesca horizontal
efectuada a 75 m de profundidad, (Fig. 34). Leuroglo-
ssus stilbius Gilbert, B. pacifdicus Gilbert, se encon-
traron solamente en las colecciones de arrastres hori-
zontales, respectivamente en las Estaciones 27 y 11,
en profundidades de 10 m (Figs. 34 y 35).

Gonostomatidae.- Cyclothone acclinidens Garman estaba
en las Estaciones 9, 14, 22, 27, en arrastres efectua
dos respectivamente desde 448, 350, 318, 301 m de pro
fundidad (Fig. 35). C. braueni Jespersen y Taning,
en un arrastre oblicuo desde 139 m (Fig. 38). Gonos-
toma bathyphilium (Vaillant) se observd en la Esta-
cidn 16, en arrastres desde 245 m de profundidad

(Fig. 33). Vinciguerda Lucetia (Garman) se observd
en el arrastre horizontal a 35 m de profundidad en la
FEstacidén 11 y en arrastres oblicuos en las Estaciones
7, 16, 18 (Fig. 37).

Stenrnoptychidae incluia alevines de Argyropelecus
hawaiensis schultz y A. Lychnus Garman, (Baird, 1971)
observados respectivamente en las Estaciones 4 y 24,
(Figs. 36 y 37).

Idiacanthidae.- Larvas de Idiacanthus sp. se encontra
ron en el arrastre desde 245 m de profundidad en la
Estacidén 16 (Fig. 34).

Moridae.- Larvas de Physicufus sp. han sido observadas
en el arrastre desde 318 m de profundidad en la Esta-
cién 27 (Fig. 36).

Cynoglossidae.- Larvas de Symphuwws atricauda (Jordan
y Gilbert) se determinaron en la Estacidn 5, en pes-
cas desde 277 m de profundidad. (Fig. 36)

Antennariidae.- Larvas correspondientes a especies de
esta familia se obtuvieron en la Estacién 14, desde
350 m de profundidad (Fig. 36).

Ogcocephalidae.- Un alevin de unos 23 mm de longitud
encontrado en la Estacidn 16, debe posiblemente adju-
dicarse a esta familia (Fig. 36). El ejemplar se ha
separado de la muestra de plancton con objeto de te-
nerlo disponible para cuando se consigan otros y po-
der preparar la serie completa de sus fases de desa-
rrollo larval y juvenil, con el fin de determinar la
especie (Fig. 39). En esta regidn se han determinadc
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Fig. 36. Distribucidn de las larvas de peces

en la reqidn de las Islas Galfpagos:
Symplurus atrdicauda, Benthosema
panamens (s, Argyropelecus lawniensis,
Antennandiidae sp., Physiculus ap.
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Fig. 35. Distribucién de las larvas de peces

en la regitn de las Islas GalSpagos:
Leunoglossus stilbius, Diogenichthys
Laternatus, Diaphus sp., Cyclothone
accelinidens, Agcocephalus 7.
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Distribucién de las larvas de peces
en la regidn de las Islas Galfpagos:
Vinelguernia fucetia, Stennoptyx
obscuna, Bathophilus Longdpinngs,
Mgyropelecus Lychnus, Gonichthys
Lenuwdoulus .
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los adultos de Ogcocephafus darwind Hubbs, y en otras
zonas (. porrnectus y Zaldieutes efater (Hubbs 1958).

Familia MelLanosfomiatidae.- Se presentd Gnicamente Bathopylus
Longipinnis (Pappenheim), en la Estacidén 8, en un
arrastre a 11 m de profundidad (Fig. 37).

Familia Paralepididae.- Larvas de Nofolepis #iss0i (Boraparte)
se identificaron en las colecciones de las Estaciones
8 y 11 en arrastres a 42 m y 10 m de profundidad, res
pectivamente, y en la Estacidén 7 en un arrastre obli-
cuo desde 329 m de profundidad (Fig. 38).

Familia Mefanocefidae.- Se han observado larvas de Mefanoce-
tus polydactis Regan en la Estacidn 23 (Fig. 38).

ramilia Canapdidae.- Estd representada por Echiodon exsifium
Rosenblatt, en la Estacidn 16, en un arrastre desde
245 m de profurdidad (Fig. 38).

Los lepfocephalus se distribuian en las colecciones proceden-

tes de los arrastres oblicuos, con 2 ejemplares en la ESTACION 3
y uno en la Estacidn 16.
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Fig. 38. Distribucidn de las larvas de peces
en la regién de las Islas Galdpagos:
Lampanye fus ideatigma, Cyclothone
brauendi, Notolepis nirscd, Meleanc-
cetus potyactis, Echledon exs{fiwn,
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Fig. 39. Alevin de (gcocephafus.
TABLA 1. DATOS DE LA EXPEDICION SWAN SONG EN LA REGION DE LAS ISLAS GALAPAGOS.
Arrastres horizonrales con red Clarke~Bumps

Estacidn Fecha Hora local Posicidn rofundidad en m
B-8 25 octubre 1961 1734-1804 Q1°08'5~-95°58'W 11
B-8 25 actubre 1961 1734-1804 01°08'5~95°58"'W 42
B-11 28 octubre 1961 0639-0709 00°04'N-92°16'W 10
B~11 28 octubre 1361 0639-0709 00°04'N~92°16'W 35
B-11 28 octubre 1961 C€39-0709 G0°C4'N-92°16'W 100
B-14 3 noviembre 1961 1520-1550 00908'S-86°55'W 20
B-14 3 noviembre 1961 1520-1550 Q0°08*'s-86°55'W 75
B-22 16 noviembre 1961 1845-1920 01°43's-90°29'w 3
B-22 16 noviembre 1961 1845-1920 01°43'5-950°29'w 15
B-22 16 noviembre 1961 1845-1920 01°43'5-90°29'W 70
B-24 20 noviembre 1961 0442-0512 00°04'N-93°24"'W 10
B-24 20 noviembre 1961 0442-0512 C0°04'N-93°24'W 55
B-25 20 noviembre 1961 203£-2108 00°04'5-93°24"'W 55
B~25 20 noviembre 1961 2038-~2108 00°04'S-93°24'W 160
B=-27 2. noviembre 1961 2019-2049 00°44'N-93°20'W 10
B-27 21 noviembre 1961 201¢-2049 00°44'N-93°20'W 5%

Arrastres oblicuos con red de 1 m de difmetro

Estacidn Fecha Hora local Posicién Profundidad en m
B-3 20 octubre 1961 0449-0520 0G°52'N-95°56'W 448
B-4 21 octubre 1961 0432-0503 00°02'S-96°02'W 386
B-5 22 octubre 1961 0905-0929 01°09'S-95°59'W 277
B-8 24 octubre 1961 2109-2137 02°00°'S-95°56"'W 329
B-9 26 octubre 1961 0611-0642 00°02'S-96°01'W 448
B-11 28 octubre 1961 0455~0524 00°04'N-92°16'W 355
B-13 2 noviembre 1961 0550-0618 00°08'S-86°55'W 190
B-14 3 noviembre 1961 1250~1320 00°08'S-86°55'W 350
B-16 6 noviembre 1961 0346-~0416 00°30's-B6°58'W 245
B-18 7 noviembre 1961 2322-2351 02°01's-87°02'W 190
B-20 8 noviembre 1961 1454-1530 04°00's--87°00'wW 218
B-21 8 noviembre 1961 2124-2152 05°01'S-86°59'W 277
B-22 16 noviembre 1961 0748-0822 01°43'S-90°29'W 318
B~23 18 noviembre 1961 l659~1729 01°00'N=-90°45'W 369
B-24 20 noviembre 1961 0331-0409 Q0°C4'N-93°24"'W 139
B-25 20 noviembre 1961 1935-~2010 00°40°'s-93°24'W 238
B-27 21 noviembre 1961 18541939 00°44'N-93°20'W 3i8
B-29 24 noviembre 19€1 1232-1305 03°13'N-94°23'W 301




297

ZOOPLANCTON DEL PACTFICO ECUATORIANO

S ST ST | vorveyaz vyrYbvs
s €v 34 oyenqov oyrYbrs
13 €Sy or 99 69 8s 167 uﬁﬁi vyyrbog
3 96T | Ter | w1 stz | 1 34 6zz | 81T 691 | 9LT| 81 09 z
e 09z Ls 16 t44 9L 1
A 1 o1 vt sz
p3 £61 st B4 oz oy 67 1z 61 s 6 o1 s ?
00T vE6T v9 144 £9 S91 0s STT ze oz 091 s71 S0z s9 (44 8 i1} (744 wT oer vy
~dexay vyyrévs
44 081 68 A ¢ (33 St xov§ mrrbog
ont LI%L 99 [424 L1 1444 066 0051 £144 it 1021 BOS SEL P19 Lz 09 Lz 2ze 06 E4:14 3@5 gmﬂm
19 29¢v 121 8 9¢ (24 €6 ¥l k14 ST % 8F oY ruardYdp Qw\u\wmdm.
vyvy
-ounchrg wybrs
0% LSET 991 1 4% szt €ST LS }14 LSy 1314 L9 ™marg vxyrbos
68 9067 o f4:34 or (82 8L o8 6Tt 00¢ YIS Lez SEZ [3:24 901 sT1 LTAT zol rYopag smdw
YTV
PYUYOVAOYRYIH
TL s et (434 68 6t 18 Fas e 8s 00z vl 99 zt s oyvp
TryrbvYovayd
S TPy £ 6€ 1t 9L L 24 (x4 19 £z1 8z (%4 7
-7IgNT WIIUYOVY
(1 st 61 101 st w
-r¥ro0d vmegouy
a 14 91 zt vyoumy Yreyony
sa1oedsg
1 e wyor | ®eTE | werz | weeT ! mege | woTe | wmicz | werz | moeT | wspz | wose | wmoel | wese | weps| weze | wWecr | wose | wavy{pepYRUmIoxd
uINDILL | TEIOL 67 T Sz *T £z (44 1z oz 81 EXe 128 €1 ™ 6 L M 14 € s3UOTITISE
INOS NVMS NOIDIGIX3
SYN3II80 S¥IS34 SV N3 SOLYNDOL3NO SO 30 VIINVONNEY "€ YI8VL
vorveyaz wryrbos
vyenqov vyrbos
61 | 916z o000z 89z o1y zez veyand vyyybos
st | 96L5T 0001 | o0sZ .7 o1 sv £ST | 00T €EEE 44 cee | ee s9v wr§rond wprbos
wryeybex vyyybvs
e | 8191|0001 szt T ooz os | zez oumw vyyrbos
DU XDU Sdo‘mum
16 | 99cr (991 | 000T | sz1 | e ot n €sT | ooT 99 3 09s | szer| wee weydveey vyyy5vs
xova¥ Typrbos
v6 0LBLTT| 000€ r1LS9 €79 6T =T zz €Z6 009% 068 81 9999% [24 [e3:1 24 £14 0981 §w§ SU\vm.n.m
e 9ty 133 €91 99 I €6 [34 ywardrIop myyrhos
5 0001 ooot wyTyoundYq TRyTovs
29 1909 | EEEY 05z .1 (334 oor ¥p1| oSzt Lz 09tz oSt rnarg oxrbos
9 To8LY 99T o1 £€ST 6LY (43 Ty Lz 98T 185 Y¥opeg myyYoTS
9 szt szT TYYTITVIE PIUOVI0V2YIY
as 9596y | LELT k4 2¢13 al T 002 [elslo) 3¢ 095 (3 :143 [y d %mUvey\wvf&
PR3 123 o7 cot | ooz | es vs ¢ TYIYHRINe TUUOVY
95 £1vZ 991 S8LT =T 11 £ST 00T 14 (43 8% vIYI YR XYMy oV
TYOUTY T 0wYn3
s3tsads3
_ v FID = 5S =0T we9T | WSS w55 w or W oz B ST w g woSL & 0z wot w St o oT 1= Z% @It prpTPIM3OId
u ustl’xy| TEIOL Lr Le $34 b4 vz 124 Tz [44 k14 ¥l ¥t Tt 1 1T B 8 SauoTomysy

(94150u4JR |3 JIue4np EpeAI|{4 PNBE |3 BJGOS SO3D ULS & )
INOS NYMS NOIDIQ3dX3
“SIWLNOZINOH SYISId NI SOLYNDOLINC 30 YIONYQHNEY "2 vIEvL




ALVARINO, A. y LEIRA, A.M.J.

98

vyobuoys vraoubiog
vomiTg Druoumdays
9 zz zz g0 vuyoby
TIryUySOUpY vwoydoviyd
TFUYIOTYIN MEOVPORIIN
TYVIUND :um“u“qxne<
[734 vrwvod rquhn vavovoy
9 e v veowrde vyybop
9 osz (114 wmmm vrrbos
E24 219 s ™ sndoddyy smrpododdry
vroyyrboe PqUAdoyEVe)
6T 612 szl SL 81 TuobVYY Yredoyhqy
YZy043%y373 vredoghqy
FrayPATYpINd TNYed oINS
vpYOVIY Temp0RyTITS
TIYOUSH TYVIZ08 yIaYIS
k3 €T €1 mopabrg vrnagoasnoms
_vndeyoy pyews)
61 :t49 EST 60T 99t nRDRTITYD vrvwe]
9 sz 34 VyrauvawT) vyvwei
zT 99¢ A8 SSE (vorxepmd ) myrw vrvdonydrg
sz ot 99T | BZYC 44 14 Tvpru eryvdoiudyg
9 18 1T wodTYp vohydrg
9 99T 991 {7vrxopma) ruvfoq varydyg
zt z1 Ll Ly Tuvfog vafydrg
9 TLsL 1zsL TXvoU0D TRhudayRy)
144 290 000% (44 001 81 [ ¢ €6 St TomoYpUweddy vahydoyey)
9s szvs 999 | wree (124 . 00t (133 98T szz 44 Ty20y vevYbimy
satoads3

N BYD agq et we9T BGS wss woT uyL =sT e wee woT oot wgg T uzy =11 PEPTPUNFOIL

wanaarg| reioy [24 14 i14 ST 1Z4 124 Tz w z 129 vt 1 It 1t 8 8 SIUOTIRIST

(34350440 |3 23URJNP PPRAI[L) PNER |3 3405 SUIBP ULS )

INOS NYMS NO1D1Q3dX3

S3TVLNOZIYOH SVYISId SYT NI SOYOJONO4IS 30 VIINVANNSY

RAALITY




99

ZOOPLANCTON DEL PACIFICO ECUATORIANO

113

13

1

5S

19

¥t

8z

1z
£v6

98¢

08

8T

0%

114

fa g

[4¢

L2¢

St

S9

of

z9

£1

671

8z

88

61

43

hee

95

1t

9T

2E

6T

By

1%

st

L4

(44

s1

ot

81

144

144

91

97

9T

(14

06t

yOUITS
Trumubyrg
vbnirg
TrRouTYAYS
ruago wuquby
- vovyTy
vovpiny vvoydoviyd

- vy
YRV MOVPOY RN
belciicd
woMraryawy
ol

-TqQuAY YaODPoYy
vrowyde vrybon
2vmvmy Drybos
ndodd

-7y smpododdry
0yrY

-¥56D? vQWAI0YTID)
{y7Ma0pm3} TUHOC
-vvey vredoyhqy
wobmyay
eredoyiqy
PIYTOYITUITY
Tredoziqy
YroaoaYYpITD
w0 IITS
pYOVTY

s bl
oITOUOW

Trvopoe oS
MITIOTY
Ladtr oy abruns
wdvyoy vYvwel
"

-3bvayyys Trewsy
vyyevnduTy YYTURY
ny

-yw vyedofiydyg
Wwdvrp vefydrg
nevfoq vafydyg
vRvoy

-ugy vehydogay)
vrvymIrpweddy
nhYdoTIy)

Y0y IVYEETY

v ®To
Banoe1g

1¥30L

wiot
6z

wQre
(24

wgez

134

wee T

144

weIL
x4

weYe
144

wrLz
ht4

L 174
44

w6 T
81

324
21

09t
149

®o61
€1

WeSE
11

wgyey

®TE

BLLT

w9gE

aQary

satoeds3
PepTRPUROId

-

sauctavasy

INOS NYMS NOIJI03dXx3

© SYNJINE0 SVISI4 S¥I NI SO¥OJONO4IS 3@ WIINVONNGY ~$ YISVl




ALVARINO, A. y LEIRA, A.M.J.

100

fas

z1

6T

€

85

£STY

9z

O

T

61

144

1

143

oz

1

7020
-2} vrboyeq

-hgod yrysvoxo}
voou

-yboyromu myuny
DFY¥OVPOVD

~vu T2VOINbAY

09 L wry
Tran puauopdoyy

v 'O
Gonasitg

1Te30L

wIot
(¥4

€
0 @
S

~

wgTe
(44

w Lz
L¥4

wgiz
ot

uoe 1
8T

144
91

uyse
1Al

woeT
€1

ugyy | WEZE

vz
s

_

st59ds3
w9gs | wgyy |peprounieig
3 ¢ atoedsa

"ONOS NYMS NOIDI03dX3

T SYNII180 SYIS34 SV NI SYSNAIK 30 VIONVONNEY £ vgvl

[e]:1902¢
s€0T
5618

991
o0s

8Ive
t1c1
000L

Qsz

e

TFeanTyy TrYeTyad
TonyYrIon vréoyad
wRUuAYod vryIL0oXo)

TINYITPOVIDE DIVONDRY
TYTIOVRYYY Ty punkyos
TFITYYVDU TIITIUY O
BTWNTYON WM PTIUTY4
VWY SYURY TYTTYDY
oraudovyay adovvry

ur Tyan vwauoyvd oy

1 B1o
PELET S

o304

ugs
Lz

=097
i14

#ss

134

w1
144

woL
[44

@O0t
Tt

ot
hsd

wre
8

TTT

atoadsy
pepTRUNIoad
S3UOTORIST

(943SPLaa0 {3 @jueanp

BDPJ3 (L) enbe [5 3ugos S01¥D ULS %)
ONOS NVMS NOIDI03dX3 'SITVINOZINOM SYISId N3 SYSHOIW 3C YIONYONNSY -9 vigyi




101

ZOOPLANCTON DEL PACTIFICO ECUATORIANO

FRCRCRE]

N0

X

“ddy 2207931
.nqﬂi‘nﬂ%unqu

~dy ¥mpuTOUTP]|

“de yngroYehyd|

de avprrvmayuyl

~de ymydorg

vr3aomy PyvaYbvour|
sramw ey YBTY Y
nma !.unn:.\qu
omyohy yrTayadovhbny
Ty YomDy Tnyayrdovibuy|
yrnnwoud e eoyng
pprosrvyy FTvoydudis)
wmyrxa woporyay|
Yyavhyod emyadouvya
ymuvayYy SApYITWR60Y
Yoveyy TYd270y0N|
TV UOYTOTIAY
FUIPYVYTITD UOYFOFIA)
FIONARY YIYFYIYUOY
wmyyfydhyyog DUOY 70U0Y
vrandybuoy ympidoypog
o §rond yovrhyyog)
mwrabribru wnbyhyyoy
yIYYFY MYeOVBoVI]
wubYrvopy mdhundun)
voposuayd wmydaydin

s3voedsg

.

eTouandaly

B
(24

=0t
Lz

®aST
k14

wss
sZ

mes
124

L)
24

By L
144

°e T
44

wg L woT

L3
h 124 T vl

OOt
Tt

moE
11

mo1
T

ey
8

Wt
]

prpTPUNIOId
sucTOwISE

“ONOS NYMS NO12103dX3

T SITVINOZINOH SIMISWHYY NI S3D3d 30 SVAUYI A SINIAIW '8 VIdL,




EIRA, AM.J.

NO, A. vy

B

ALVARI

102

—
po}
*x
=

“edde ymymydaderda]
x dy emyrudasoabp
X “dy eyDITIP)
x ‘dy emmarehyy
x *dy 20prrvovayuy

“dv ymydoyg

My TrenbYavIg
wnow dhyyyrbururoy
VMo ehYdow2ys)

« . ymayny MIsyedovh by
rowsravey eI yedovhbuyl

Al
X
=
*
*
»x =

p
x
»
x

PTIVBUTUT]  DWR YOYUIG
X vpIuITVYY IMmydwhS
X WIYEX? WOPOYYIY
x ! vryongod emy2d0uTIIN
smyowveyry vhuyyvrwaborg

x rO9STV SYdAFOYON]
X TRTNG UCYFOIIAY
% FUTPIUYFIVD JUOYZOYON)

X TITOINRY  IYXYIYU0D)!
x UMYy IAUEAYYY] DwoY SOU0D
ynoarauey smpnudiyyrg
emYYy Yy ymbrgay vy
s X srwabyviru moviyyrg
MOYYIS IMYTOFO0VTR]
vubryeopr smyohundun
vapobusud wiydoyapy
X wrppyy YR Wwydoyhy
UOYITP  FR2YTVONDN|

O N A R A e L R

~ o]
»

B
»

x
x
>

>

"o
o~
»
*
>
>
»

077 vauRcg
xpéve vdowrpyvos
satoadsy

Vow et | owiov|wstr | metz | wset | weor | ware | meez | wetz | woer | wspz | wosg | wost | wsse | wews | wizejwiiz | wose | wery | peprpunjozd
| Uansaig sz | 2 ¢ vz € [24 w oz 81 91 #1 €1 1 B ¢ B v € ssucTOEIST

"ONOS NVNMS NOIDIO3dX3 “SONJI180 SIULSWEYY NI S3I23d 30 SYARY] A SINIAIW "6 VIgYl




ZOOPLANCTON DEL PACTFIOO BECUATORIAND 103

CONCLUSIONES

Anplias zonas de surgencia se sehalan 2l este vy ¢ 1
islas, identificadas mediante los perfiles hidrogridficos y la dis-
tribucidn de las especies indicadoras del plancton.

El afic 1961 ha sido de régimen normal. En la zona de las
Islas Galapagos se altera la dindmica ocednica con el fendmeno de
"El Nifo". EI1 periodo de esta Expedicidn coincide justamente en-

LR §

tre dos periocdos en que se desarrclld un fuerte fendmeno de VRl
Nifio", 1958 y 1965.

Puede representarse la extensidn e influencia de las aguas
tropicales por la distribucidn de las especies tipicas de las mise
mas, principalmente los Quetognatos Krohniffa pacifica, Sagitta
bedoti, S. neglecta, S. fenox, S. pulehra, S. robusta, afadiendo
S. negulanis, S. popovicid, S. peruvidna (aungue estas tres Glti-
mas no se encontraron en las colecciones de la Expedicidn SWAN
SONG) ; los Sifondforos Chefophyes contoria, Diphyopsis mitrha,
Abylopsis eschscholtzd, A. tetrnagena, Muggiaea kochi, Cenratocymba
sagittata, y otros Abylinae (aunque no se han determinado en estas
coleccicnes); asi como las Medusas Aglawra hemistoma, Sofmundelfda
bitentaculata y otras especies caracteristicas.

La mayor parte de las larvas de peces determinadas correspon-
den a especies tropicales.

La abundancia de larvas de peces se ha observado preferente-
mente alrededor de las islas. Ahl los remolinos mantienen la po-
blacidn en el sistema virtualmente cerrado, aunque recibe aportes
con los que fluye alimento, gque nutren la persistencia del sisteme
y de las poblaciones que lo integran.

La mayor ebundancia de larvas de peces se obtuvo en la Esta-~
cidén 16 de las colecciones mediante arrastres oblicuos, coincidien
do en esa localidad con 9 especies de Quetognatos, la mayor parte
tropicales, 5 especies de Sifon&foros y la medusa Rhopalonema ve-
fatum. La falta de datos sobre valores numéricos para las larvas
no permite desarrollar un andlisis entre el plancton e ictioplanc-
ton como en Alvarinc (1980).

Sandinops sagax coincidia en su distribucidn con Bazthulagos
pacificus, Vinclguernia Lucetdia y con la mayor parte de los Quetog
natos y todas las medusas en los arrastres horizontales, asi como
7 especies de Sifondforcs.

No se han determinado larvas de peces en los arrastres a 55 m
de profundidad, en uno a 15 m, 100 y 150 m de profundidad, y sola-
mente en dos arrastres oblicuos no se chservaron larvas
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Las larvas y juveniles de peces mencionados, han sido previa-
mente cbservadas en esta regidn de las Islas Galapagos y zonas ad-
yacentes (Ahlstrom 1971, 1972; Ahlstrom y Counts 1958; Ahlstrom y
Moser 1969, Ahlstrom, Butler y Sumida 1976; Alverson 1961; Garman
1899; Grey 1960; Haedrich 1966; Hildebrand 1946; Horn y Haedrich
1973; Morrow 1957; Parin 1968; Wisner 1971, 1977) exceptuando
Myctophum phengodes, Taaningiehthys mindimus, Bathylagus pacifdicus,
Cyclothone acclinidens, C. brauerd, Gonostoma bathyphilium,
Angynopelecus hawaiensis, Physiculus sp., Ogcocephalidae sp.,
Bathophylus Longipinnis, Notolepis nissod, Echiodon exsilium,

CONCENTRACION DE LAS ESPECIES EN RELACION CON LA HORA DE
ARRASTRE.

Los Quetognatos presentaban mayor nimerc de especies congre-
gadas en la Estacidn 13, a las 0550-0618 horas, seguida po: los
Estaciones 14 y 29, respectivamente a las 1250-1320 y 1230-1305
horas. En estas Estaciones concurrian diez especies de Quetogna-
tos, y las Estaciones 3, 16, 12, 22, 23 incluian nueve especies
cada una, de las cuales las dos primeras Estaciones correspondian
al periodo nocturno. Los Sifeonéforos eran més abundantes en la
Estacidn 29, en arrastres efectuados a las 1232-1305 horas. Las
medusas sefalaban una concentracidén mayor de especies en la Esta-
cidn 21, donde concurrian cinco especies, y el arrastre pertenecia
a horas de la noche.

En los diez arrastres diurnos horizontales, dos de ellos no
contenian larvas de peces. Sin embargo, en los seils arrastres
efectuados de noche, sclamente uno resultd positivo para larvas
y alevines de peces. Las colecciones correspondientes a los
arrastres oblicuos, diez se efectuaron durante el dia y ocho en
la noche, resultando con una estacidn diurna y otra nocturna sim
larvas de peces. La mayor concentracion de especies de peces, con
siderado sus larvas y alevines respectivos, se presentaban en la
Estacidn 16 efectuada a las 03:46 horas, desde 245 m de profundidad.

Todos estos datos indican que el periodo del dia no afecta nota
blemente los resultados en relacidn con la distribucidn cualitati-
va y cuantitativa de las especies correspondientes a los grupos es
tudiados en esta serie de muestras. Sin embargo, para establecer
resultados categdricos sobre este problema, seria preciso un estu-
dio detallado de la regidn, mediante arrastres a varios estratos
de profundidad y a diversas horas del dia y de la noche, utilizando
redes de apertura v cierre automiticos. De esa forma se podrian
determinar las variaciones que se presentan en la distribucidn ba-
timétrica de las especies en relacidn con el factor iluminacidn.
Alverson (1961) indica que la presencia de Mictofidos en las mues
tras de plancton estd relacionada con la hora de arrastre. Pero,
en las colecciones estudiadas, Mictofidos se presentaban en las
muestras obtenidas durante el dia y la noche.
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Un plan continuo de estudios scbre el plancton de esta regidn
y zonas adyacentes, serviria para determinar las bases de las carac
teristicas, variaciones y alteraciones en las poblaciones, que indz
carian la situacidn de la dindmica oceinica de la regidn, a lo lar-
go de los aflos y sus estaciones climaticas. La informacidn obteni-
da proporcionaria la clave para pronosticar variaciones en el sis-
tema, determinar la iniciacidn, evolucidn, desarrollo inminente y
pleno, alteraciones y efectos que se desencadenan y constituyen el
fendmeno bien conocido de El Nino. Es evidente, que planes simila-
res son recomendables y aplicables a todas las regiones oceanicas,
proporcionando asl acopic de conocimientos bAsicos sobre el siste-
ma marino y sus poblaciones.
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